Italian Geological Maps — More than a colored picture
Using geological maps to support better policies for society
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PANEL 2C

Central Alps: the Austroalpine units
From typographical maps to digital databases
Understanding geological processes in the XXI Century

Double change with the launch of the CARG Project: Consequence on the involved teams:

1) Updated scientific approach to data collection and 1) Education to the use of GIS for field geologists; hardware and
representation taking into account the development of software tools to store data collected by the team of field
the Earth Sciences geologists

2) Geological data stored in a standardized national GIS 2) New approach to data collection and representation: the map is
database (homogeneous criteria for data collection) only one of the possible elaborations from the database
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DEPOSITI CONTINENTALI NEOGENICO QUATERNARI
UNITA NON DISTINTE IN BASE AL BACINO DI APPARTENENZA 46°36'0¢ : | 46°36'00
36°00 0B = 7 - L mmme— — i
SINTEMA DEL PO (Unita Postglaciale) E ST A el B 7 Bl 7, TS Y AR % T e o 1P < { | VERRUCANO ALPINO
POl Diamicton e ghiaie con clasti spigolosi (depositi di versante, di frana e di debris-flow). Ghiaie e sabbie 4 ] : Arenarie e conglomerati massicci a clasti di vulcaniti, quarzo e subordinato basamento. Prevalenti QUARZITI » . L ) o ) o .
stratificate (depositi alluvionali). Limi laminati, argille, torbe (depositi lacustri e di torbiera). Diamicton VEA geometrie lenticolari e laminazioni trattive. Colore rosso; localmente grigio-verde per fenomeni di o) oLa Quarziti di colore grigio, da massicce a milonitiche, in lenti di spes metrlf:o-"" rime in te nei
massivi a blocchi (depositi glaciali). Superficie limite superiore caratterizzata da alterazione assente e decolorazione. Piana alluvionale i Lo non & ile per motivi tettonici. Sono riferiti < paragneiss; esistono sfumature verso paragneiss molto ricchi di quarzo. L'associazione mineralogica &
POl morfologie ben conservate o ancora in evoluzione. al Verrucano anche affioramenti di peliti che potrebbero essere di eta triassica (Bundsandstein, Arenarie costituita da quarzo con letti di mica bianca = biotite + clorite. PRE-PERMIANO
Subsintema del Po Recente (POlg): depositi glaciali privi di suolo, clasti non alterati, morfologie da ben Variegate p.p.) e limitati affioramenti molto tettonizzati di livelli ricchi di vulcaniti che potrebbero essere .E
POI conservate ad ancora in evoluzione. PEG - ATTUALE riferiti alla Formazione di Ruina. PERMIANO SUPERIORE
s Subsintema della Piccola Eta Glaciale (POl;): depositi glaciali con suolo poco evoluto e discontinuo, E ANFAB?wa d " o te foliat " ilimetriche di letti verd icchi i
alterazione dei clasti sino a 20 cm di profondita, morfologie ben conservate. PEG, XVI SECOLO - 1860 AD FALDA CAMPO o nflboll | a'_ ml?sslf_ce_ a o _em:_n d‘? iate, con al ernanzeLml imetriche;di lelll :verce sécuro, yioo Idm
POI Subsintema del Po antico (POlg): depositi glaciali con suolo poco evoluto ma continuo, alterazione dei % M) OAL anﬁlbolo’ s, et ‘I: 'ai”'lp":' frecni.ch e %uarzo. T bRy d‘ﬂumhl di e
clasti sino a 40 cm di profondita, morfologie poco conservate. PLEISTOCENE SUPERIORE - anteriore SCAGLIA DELLO ZEBRU a Z’Liri?eoi'ltlgl;?if{;%xta)sml quarzo  granato  epidoto  clir fiusa la.p r
g A O UPERIORE- OLOCENE o (- COPERTURA SEDIMENTARIA PERMO - MESOZOICA i
o | — / © MARMI
SUPERSINTEMA DELLA COLMA DEL PIANO (indistinto) 3 < ; ‘ i i i i i
e Diamictiti massive a supporto di matrice con clasti da subangolosi ad arrotondati, diamicton pedogenizzato =) FORMAZIONE DIVAL FORCOLA o - ; : s - D I I A I Al on s
=) oM con clasti alterati (tll e tillti di ablazione); ghiaie e conglomerati a supporto clastico o di matrice (depositi & FOR, Gessi: gessi cristallini bianchi, con laminazioni, spesso associati a carniole e dolomie vacuolari giallastre. =3 oML Jneensi pregamentl isociinal; malcat! ca bance: gTigo;:ners.o i posizi nineralogi
i i i [ Bk oy ity i i Piana costiera a forte evaporazione (sabkha). CARNICO comprende calcite, quarzo, mica bianca; minori quantita di biotite, + anfibolo = clorite + grafite, siderite,
alluvionali). Superficie limite superiore e con profili di alterazione non < " i il
O conservati. PLEISTOCENE O dispersi o concentrati in bande sottili. PRE-PERMIANO
1 VITA 3 -
UNITA DEL BACINO DELI’ADDA - OGLIO BASAMENTO CRISTALLINO PRE - PERMIANO MILONITI INDIFFERENZIATE
g SUPERSINTEMA DEI LAGHI = icies 7w Miloniti nere, a grana estremamente minuta, con rari frammenti di cristalli di quarzo, lungo la Linea
n RTOG Zumpanel - Lasa (settore nord-orif del foglio). da metrico a i ico.
Q SINTEMA DI CANTU szT Ortogneiss occhiadini a grana media-grossa, spesso con vistosi porfiroclasti feldspatici bianchi in una CRETACICO? - TERZIARIO? 5
(5] Diamicton massivi a supporto di matrice con blocchi sino a metrici (depositi glaciali); ghiaie stratificate a matrice grigia. Formano lenti e bande di sp etrico ico i alle filladi. L'associa-
() supporto di matrice sabbiosa, da medie a e (depositi ionali); diami ghiaie, sabbie, limi, in zione mineralogica & costituita da feldspato, quarzo, mica bianca e clorite. PRE - PERMIANO - n
) LCN genere stratificati (depositi di contatto glaciale); limi e argille laminate (depositi lacustri). Superficie limite EE— FACIES DEI DEPOSITI QUATERNARI
w superiore caratterizzata da morfologie ben conservate, assenza di copertura loessica, profilo di alterazione S [ y o di — - .
LI [ — poco evoluto, di spessore massimo 1 m. PLEISTOCENE SUPERIORE p.p. FILLADI &  Deposito di versante | b5 Deposito di contatto glaciale
_2 Filladi e filladi quarzifere di color grigio argenteo, talora grigio scuro, con tessitura finemente crenulata.
UNITA DEL BACINO DELL’ADIGE - SARCA SZF L iazione mil logica & ituita da quarzo, mica bianca, clorite, = albite, + granato (presente in [ - b ) A
D-l SINTEMA DEL GARDA g individui minuti e non ubiquitario), + carbonato. Il quarzo, in genere piuttosto abbondante, & presente sia \ 4  Detrito difalda i Deposito didsbyis fiow
diffuso nella roccia che in lenti e cerniere di piega. PRE - PERMIANO :
SGD; Diamicton massivi a supporto di matrice con blocchi sino a metrici (depositi glaciali). Superficie limite | — pleg [ a  Deposito difrana i Deposito di origine mista
( i da ie ben conservate, assenza di copertura loessica, profilo di alterazione .- — i 1 o 9
SGDy poco evoluto, di spessore massimo 1,5 m. Depositi legati all'ultima massima espansione glaciale. . E CLORITOSCISTI
Subsintema di Bondo (SGD,), di Malga Fontana Bianca (SGDs), di Solda (SGDy): diamicton massivi con o 76 Cloritoscisti verdastri a grana fine, scistosi e finemente pieghettati e crenulati. Sono costituiti da | I a3, Deposito di frana a grossi blocchi ik I ¢ Tillindifferenziato
blocchi §|r:p a metrici, da arrotondati a suba{)gqlo& (depositi glacaah:, clasti di alimentazione locale. ) dominante clorite, tremolite/actinolite, epidoto, mica bianca fine, feldspato in proporzione variabile, + \
SGDy Superficie limite superiore da profilo di poco evoluto e suolo di spessore massimo carbonato + quarzo. PRE - PERMIANO VA . ) o )
= decimetrico. PLEISTOCENE SUPERIORE p.p. Qq | b;  Prodotto eluviale (alterite) E ¢, Till di alloggiamento
SGD |
[ MARMI | I b;  Deposito colluviale ¢s Till di ablazione
- Marmi impuri, giallastri, trasposti allinterno delle filladi formando bande centimetrico-metriche di \
o MAGMATISMO TARDO - ALPINO (=¥ M estensione molto ridotta. Oltre a calcite presenti mica bianca, ite + quarzo + plagiocla- [ Deposito alluvionale prevalentemente I §
PLUTONE DEL GRAN ZEBRU sio + epidoto. PRE - PERMIANO | I bG ghigﬁfw P I I e Deposito lacustre palustre
GRANODIORITI, DIORITI QUARZIFERE E TONALITI ~ ~— ) .
o raz Granodioriti e tonaliti di colore grigio chiaro, a plagi io zonato (da ite a ol i0), anfibolo SERPENTINITI bL :_)eposno alluvionale prevalentemente & Deposito palustre
= Zonato, blolie; 'quareo, I ; diortti quarzitere a plagiociasio, anfibolo, blotite, quarzo e ortopirosseno. Scaglie e lenti di serpentiniti che si ritrovano esclusivamente nelle zone di taglio legate alla linea di imoso
[B] OLIGOCENE Madriccio. Al taglio fresco presentano un colore verde scuro, giallastro o rosso di Siena sulle superfici D ito alluvional lontemente & =
© S78 alterate. Hanno grana finissima e sono p di antigorite + clorite + magnetite. Minerali secondari bS :bpé?s' 0 alluvionale preveientemen h Deposito antropico
sono la magnesite (breunerite) ed il talco che si ritrovano dispersi ma soprattutto in vene che tagliano la sabios0
=]
0 ANDESITI E BASALTI - - o R . roccia compatta. Il bordo con le filladi incassanti & formato da fels di tremolite o di tremolite + talco.
o Filonl da:andasficl a basaliic, -da icl a plurimetrlcl, di colore da verde-grigio, a verde PRE - PERMIANO o Stratificazione oe B Zona interessata da
— scuro fino a nero, tendenzialmente porfirici per fenocristalli di plagio e/o e piu me R ST metamorfismo di contatto
fz afirici; talora contengono aggregati di minerali femici e inclusi di rocce incassanti. La composizione UNITA TETTONICA DI PEIO - Stratificazione rovesciata X )
O mir i ristalli di I zonato e biotite, talora diopside, mentre la Superficie di it ) ———— Orlo di scarpata di frana
massa di fondo & data da vetro, quarzo, plagioclasio e biotite, spesso trasformati in sericite e clorite; MAGMATISMO DA TARDO A POST - VARISICO ,‘_A_L$ (Iuﬁemcflaes a; clivaggio Trincea di deformazione gravitativa
accessori apatite e ossidi di ferro. OLIGOCENE PLUTONE DI SONDALO e T L o 22 o profonda di versante
< Asse di piega (1l fase) 5
MAGMATISMO DI ETA INCERTA (da tardo Varisico e Terziario) GABBAI L "’A 0a (1l fase) e Orlo diterrazzo
ANDESITI E BASALTI Gabbri anfibolici verde-scuri o grigio-verdastri, grana da plurimillimetrica a centimetrica, composti in Lng Assod! plega (ll fase) ) ggf’\"égeo"l":gg:g"
Filoni andesitici e basaltici spesso laminati, di spessore da decimetrico fino a 2-3 metri, generalmente 1SG prevalenza da orneblenda bruna (talora in actinolite) e i i itico; i pil Contatto stratigrafico certo e sepolto
/ i) discordanti, a grana fine, di colore grigio-verde al nucleo e piu scuri ai bordi, con tessitura porfirica per comuni: augite, enstatite, biotite, rara olivina, iimenite. Localmente, a contatto con la roccia incassante, N . « o @ e . Arginedetritico di nevaio
abbondanti fenocristalli di plagioclasio e pils raramente di anfibolo o pirosseno. compaiono bande ricche di granati. PERMIANO INFERIORE S — Faglia certa, incerta o sepolta
PERMIANO? - TERZIARIO? Contatto con area non rilevabile \@ Rock glacier
1 H DIORITI —rr Faglia diretta certa, incerta o sepolta
AUSTROALPINO SUPERIORE S Dioriti a grana da molto fine a media, colore da grigio scuro a violaceo, composte da plagioclasio zonato ki & b P VgV Deformazione gravitativa
ZONA A SCAGLIE UMBRAIL - CHAVALATSCH .E fen d“ ite) el n':i(’m& A < i: quarzo, ?epa'i‘e, ilgen‘i;?r Zi’ﬁf"gégmﬁ?if'eﬂ;ﬁﬂ-" - faglia <>onlpr%eys]e‘nui componente Vi ¥ profonda di versante
COPERTURA SEDIMENTARIA PERMO - MESOZOICA inclusi di rocce gneissiche riccamente granatifere; spesso contengono boudin molto deformati di anfiboliti. — rascorrente (sinistra Mas "
= PERMIANO INFERIORE Sovrascorrimento principale certo, . 590 QN0
. VYT incerto o sepolto infera inatt
- DOLOMIA PRINCIPALE DELL'AUSTROALPINO g — Tiacolad) s::e oo assiili X Minlera inativa
= HDA Dolomie peritidali e subtidali da stratificate a massicce, con bivalvi, i e alghe . GO O 7 l i
7} NORICO = Q oriti i lineate, a grana fine o media, che formano corpi minori entro i gabbri am'@""? certa, incerta o sepolta A= Cava inattiva
=) E e le dioriti, con limiti sfumati. Sono costituite da plagioclasio zonato, omeblenda verde, biotite e quarzo in X% X T.mfc"’ di suaerjlme::smle ia o Sorgente
= — FORMAZIONE DI VAL FORCOLA - percentuali variabili. Accessori: titanite, apatite, iimenite, zircone, pirrotina, talora microclino. Minerali = SIS Corta, INcera o sepo! i
X — Dolomie grigie con laminazioni anche ti in strati I sottili con giunti pelitici. Presenza o secondari la clorite, Iapatite e 'epidoto. PERMIANO INFERIORE ey Zona di taglio duttile o milonitica |A Al Traccia di sezione geologica
< FOR di brecce intraformazionali a clasti fino a 20 cm, a supporto sia clastico sia di matrice, talora arenacea o, e
= (Piano di Pedenolo). Locale presenza di corpi arenacei sottili. Colore d' i tendente al gi MAGMATITI ACIDE DELLALTA VALTELLINA
= ocra. Piana costiera a sedimentazione carbonatica e mista con locali esposizioni subaeree. GRANODIORITI SCHEMA DI INQUADRAMENTO REGIONALE scala 1:700.000
FOR, gm';g:z::gﬂg‘g:’ﬁ:‘img z:’a“‘;'l:;'"a'fr("ﬁ g;e)sso associati a carniole e dolomie vacuolari giallastre. Graniti biotitici 0 a due miche a grana media, da massicci a fortemente laminati nelle zone marginali dei 7 < ] A
Qs bIoSaAa. alcu%e decine di metrl. CARNICO o = 1SR corpi principali. Sono costituiti da quarzo, biotite, muscovite, albite e K-feldspato, quest'ultimo talora in Cime Nere
P! p . . S 8 i Passano a iti, pitl ag ioriti con o senza orneblenda. Si 2
BASAMENTO CRISTALLINO PRE-PERMIANO o =X osservano fenomeni migmatitici (es. agmatiti) e di contatto nelle rocce incassanti (Alta Valteliina, tra N
e m Cepina e T. Massaniga e presso Tirindré; i Bei Laghetti). PERMIANO INFERIORE
ORTOGNEISS GRANITICI E GRANODIORITICI 2 <
coJ Ortogneiss granitici e gr ioritici, talora iadini, da deb nte a fortemente foliati fino a milonitici, = < BASAMENTO CRISTALLINO PRE - PERMIANO
con rari nuclei massicci. Sono costituiti da K € quarzo, con
minori quantita di biotite @ muscovite. Accessori apatite, zircone, allanite e ossidi di ferro; minerali 008 ORTOGNEISS - " T X i
secondari clorite, epidoto, calcite. PRE-PERMIANO Ortogneiss granitici, localmente granitico-aplitici, da foliati a milonitici, a grana grossa, con porfiroclasti
— < feldspatici bianchi in matrice grigia. L'associazione mineralogica @ costituita da microclino e plagioclasio,
quarzo, muscovite e biotite, + epidoto, + ortite (Vertana, Beltovo, M. del Bersaglio).
PAR:GNEISS BIOTITICI O?Dlﬁ MK:HED 4 . \\ 006; Ortogneiss granitici e aplitici, chiari, da listati a occhiadini, in bancate metrico-plurimetriche, composti da
aragneiss grigio-nerastri, talora a bande o spesso K-feldspato, albite, mica chiara (00G,: alte valli di Zai e di Razoi, Pta dello Scudo-Pta Peder di mezzo).
COP  laminat e passanti a filloniti scure, con fasce verdastre ricche in clorite e frequenti vene e lenti di quarzo. K ocspato, bt micel chiara (010G afte vall ol cal o of Rezc! - mezzs)
=} La izione mi i quarzo, albite, biotite e/o muscovite; secondari sono clorite,
=i epidoto e calcite. PRE-PERMIANO
8 e METARIOLITI
) Ortogneiss pill 0 meno foliati, in livelli da metrici a decametrici, di colore variabile, biancastro, grigio chiaro
FILLF?NIH . oo o emendih A i cdiciine= e SRS o 0P0 o verdastro, con caratteristici porfiroclasti feldspatici fino a qualche millimetro. La composizione mineralo-
15} occe di aspetto filladico mente foliate, a grana da fine a medio-fine, fissili e friabili, di colore i ftul I K ite, K- iotite: il plagioclasio si i
=¥ cox grigi rdiccio o iato, con quarzo diffuso in lenti e noduli e con clivaggio di gg?\ji?;sr:mziiarrgz;r:giirmgmmidi Auct.). PRE - PERMIANO AR BGIRR pagooc S prosscatin
1 crer i alla scistosita principale (Miloniti della Val Venosta, Filladi di Stelvio Auct.). Sono o
© principalmente costituite da quarzo, mica bianca e clorite. PRE-PERMIANO
‘a‘ MICASCISTI A CLORITE E SERICITE
Micascisti filladici e filladi, spesso con alternanze di bande scure e chiare per minore o maggiore
QUARZ'",,E QUARZOS,C'_S,T' - ) - . OME presenza di quarzo, fino a costituire alternanze di mi isti, p iss e quarziti; freq i noduli e lenti
caz Quarziti e qué = e ot Ial e rganno '(essnlura massloc; L %?empan_ahe colore bianco di quarzo. Sono composti da mica bianca, quarzo, clorite, biotite, plagioclasio, staurolite, granato,
crema a cui si alternano livelli grigio nerastri o verde scuri per la presenza di grafite e miche. ® rutilo, grafite e solfuri. Il granato forma cristalli
PRE-PERMIANO da pochi mm a oltre mezzo cm. Sono il prodotto di una retrocessione pils 0 meno intensa, talora totalmen-
te distruttiva, dei micascisti a granato e staurolite (OMI), con cloritizzazione talora completa di biotite e
granato, sericitizzazione di staurolite @ miche e blastesi tardiva di cloritoide.
PRASINITI Facies di contatto: micascisti e paragneiss di colore ruggine, caratterizzati dalla neoformazione di biotite,
cow Prasiniti di colore verde chiaro, in i ioni entro filladi e iss. Sono princi andalusite + §illimanite + cordierite + spinello verde, granato, cloritoide + corindone, pirite e clacopirite.
costituite da clorite, albite, epidoto, actinolite e accessori. PRE-PERMIANO 0. > T < = 7 A ¢ R . 4 o ‘ A . Affiorano nell'estremo angolo sud-orientale del foglio, sui costoni orientali del M. Vioz, e fanno parte
3 ,xy« 3 X / i X E: A X 3 v Vi AR g dell'aureola di contatto della quarzodiorite del Tof di Mal, affiorante nel contiguo foglio Rabbi.
— ryalis j3d! N > 7 G y - = e G 55 2 7 3 ¢ g . ERP/ANNN 8 ) PRE - PERMIANO
AUSTRALPINO MEDIO / X o %‘ 4 e : . 2 } 4 i ? s : ) Y % S X W / : { o 9 g W\ S - N
FALDA QUATTERVALS : a2 X A / N : Y X ] \ ol MICASCISTI A GRANATO E STAUROLITE MAGMATISMO TARDO ALPINO Falda del Tonale AUSTROALPINO INFERIORE
) Mi isti iss, local te filladici, it lite tal ici, iati i 9 s S
COPERTURA SEDIMENTARIA PERMO-MESOZOICA g i N icascisti @ paragneiss, localmente li ladici, con granato e svfauroél e talora n:.cr?"siocgpg:ignizs'og;:t;‘: Batolite dell’ Adamello I Unita ¢’Ultimo E
° p . o piaglociasio, quarzo, granato, + stauroiite, La staurolits, fraque stituita de dloria e sericite, Apofisi tonalitiche e quarzodioriti- =
_2 DOLOMIA_PRI_N(_:IPA!.E DELL' Al_.ISTROALPIN_O - Facles dl plattaforma Interna . E Spesso si p in cristalli p di allungati sulle superfici di scistosita'. che terziarie e famedias tetioniche Unita del Tonale .
™ HDA, Dolomie grigio chiare da stratificate a massicce, con livelli stromatolitici al tetto di cicli shallowing upward. — Locali concentrazioni in bande decimetriche di tormaliniti (Valle Rosim di Solda). Le zone di taglio Falda Err-Bernina
=) I NORICO :3 mostrano una parziale retrocessione in facies scisti verdi (clorite). (Valle Rosim di Solda, Valle di Peder). ALPI MERIDIONALI AUSTROALPINO MEDIO
PRE - PERMIANO S
Z Coperture permo-cenozoiche D
=M Falde Margna e Sella
FALDA ORTLES v i PARAGNEISS A BANDE Hasamerin
COPERTURA SEDIMENTARIA PERMO-MESOZOICA Paragneiss a bande a grana da media a fine, pill 0 meno quarzitici; subordinati micascisti a due miche, - Granitoidi permiani PENNIDICO
——— FORMAZIONE DI FRAELE 5] OMP con muscovite prevalente. L'associazione mineralogica & costituita da quarzo e plagioclasio con subordi-
e i I . . L . - - nate miche, + granato. L (alta valle i di fismo di contatto, con AUSTROALPINO SUPERIORE Unita Malenco e
Alternanze cicliche di argille, marne e calcari spesso bioturbati in cicli shallowing upward, argiliosi alla Iy andalusite centimetrica, + ierite e strutture iti = Finestra del’Engadina
FRA za::“: ;:I:;:'::':[ ‘:g“l’é ?:lgg:i":e:':;me BpOSS0 c’g:::‘r;gono bwah"" b?‘:h'qpc'd' 8 qoralllréﬁ;u'aabbondan- — Facies di contatto: paragneiss e micascisti a grana da fine a grossa, biotitici o a due miche, granatiferi e Falda Silvretta
a part s I I Ral rbone € . Sp sillimanitici + K- (talora i); locali i di anatessi. Gli effetti termometamorfici piu I | e zon: ~
(| Mmasaima cirea 980, metn. & questa unin sono forte o milonit) presentsullversante:destro-cefie valle vistosi si manifestano con blastesi di silimanite (fino & due centimeri), granato, cordierite, corindone, lie Unbrai-Chavalatsch Unita di Peio =~ Milonit
del Braulio. NORICO SUPERIORE - RETICO i # z L i & oo : iy
ercinite, prismatina, al contatto con le rocce basiche del Plutone di Sondalo. PRE - PERMIANO D Sedimentario Granitoidi / Gabbri permiani
Depositi Quaternari
CALCARE DI QUATTERVALS - Unita di Lasa LI P
Calcari neri in strati fino a 80 -100 cm, con calcareniti e calciruditi intra-bioclastiche, talora paraconglome- QUAHZI‘n_ S s E — O o . o 4 Cristallino
QuT rati. G ioni normali e laminazioni parallele e i iate. Presenza di selce (Cima Thurwieser, versante oau Quarziti lgrlglen:;as'smce' e iuarzosmsltl con veli micaceo-cloritici; fog{t'::"; ::}:s:’a;:f:;' ;1:’:2:0; Complesso Sesvenna-S-charl L imite geologico
sud del Gran Zebru). Bacino ir i 'ma ristretto, izi prevaler per trasporto in . it b P g . " ‘ " i 5 S 5
massa. Scarso contenuto fossilifero (bivalvi, : inifer). fino a oltre 250 m. biotite, + clorite e localmente granato e grafite. PRE-PERMIANO Complesso di Monteneve Sedimentario S-charl ——— Faglia
— Facies di contatto: calcefiri a fassaite, vesuvianite e granato, wollastonite, spinello e scapolite, piu ~v—v—v Sovrascorrimento certo
raramente olivina, ortopirosseno. Allontanandosi dal contatto sono presenti clinozoisite, vesuvianite, D nita di Tessa D Cristallino Sesvenna — lia trascorrer ini
epidoto, tremolite, clorite ed altri. Localmente calcite celeste, gesso, solfuri e zeoliti. Arricchimenti in ANF}:]%&)I;:: & gneiss anfibolici, spesso a bande, in lenti icce nella parte i : - ?g‘l: B Nl geir
! : i PR P " . s g o di . ++++ onfine di stato
minerall metalliol {magnetfis; plrrotica, pirtie’s ematlie). NORIGO OAF una foliazione millimetrica di letti anfibolici scuri e ici chiari. L' iazione mi ica & D Falda Grosina Scaglie di coperture permo-Trias-
caratterizzata da anfibolo, biotite, muscovite, plagioclasio, quarzo + granato + epidoto + clinozoisite + siche lungo le linee tettoniche +—-— Confine di regione
8 FORMAZIONE Di PRA GRATA clorite + magnetite. PRE-PERMIANO
. 5 Alternanze di dolomie grigie a grana a iti-doloruditi) in strati spessi, di banchi con — SCHEMA STRUTTURALE scala 1:200.000
15) GAA calcari scuri if i e di livelli p ici calcarei, talora a base erosionale e brecce. Presenza PRASINITI
di slumping. Pendio distale di pi { fino a 150 m. Prasiniti a grana fine con tessitura orientata, di colore verdastro, in livelli da metrici a plurimetrici (Val
D:I Facies di contatto: calcefiri a fassaite, vesuvianite e granato, wollastonite, spinello e scapolite, piu OPS Zebru, M. Confinale); passano talora a cloritoscisti. Localmente sono presenti sporadici nuclei metagab-
| olivina, ortopi 0. Allo i dal contatto sono presenti clinozoisite, vesuvianite, brici con struttura flaser (crinale occidentale della Val Cedec). Sono costituite da clorite, actinolite, epidoto
epidoto, tremolite, clorite ed altri. Localmente calcite celeste, gesso, solfuri e zeoliti. Arricchimenti in e albite ocellare, talora micacee. PRE-PERMIANO
D‘.‘ minerali metallici (magnetite, pirrotina, pirite € ematite). NORICO
= I DOLOMIA PRINCIPALE DELL'AUSTROALPINO MARN
w HDA D 3 T b btidali d ) 9 bivalvi e Iah OMA Marmi puri, bianchi o rosati, sia saccaroidi che a grana fine; marmi grigio scuri con mineralizzazioni a )
° Ssleosr::i g;ra.tllic:iar::)ea?éu‘(l)driletria a con bivalvi, e-aghe 4 ossidi di ferro; marmi giallastri vacuolari; marmi impuri a bande grigie. Spesso sono intensamente g > Linea dello Zumpanell
<} | o Facies di piattaforma interna (HDA;): dolomie grigio chiare da stratificate a massicce, con livelli deformati;:con evidents plegha taoclinali 2.acelar0a cotimatrica p decametrice: PRE-RERMIANO
¥ A itici al tetto di cicli upward. s
« <
ot S Facies di rampa (HDAy): iti intra-bi { e dolomie fini stratificate, con UNITA TETTONICA DI LASA
| HDA alternanze di livelli pits scuri e pil chiari.
E . Brecce di pendio (HDA,): brecce dolomitiche intraformazionali, spesso con base erosionale, in banchi . BASAMENTO CRISTALLINO PRE - PERMIANO
- plurimetrici con geometrie lentiformi. Clasti intraformazionali spigolosi. Subordinate doloareniti. =]
O HDA, Facies di contatto: calcefiri a fassaite, ianite e granato, ite, spinello e ite pil = METAGRANITI . . . - .
A te olivina, ortopirosseno. Allontanandosi dal contatto sono presenti clinozoisite, vesuvianite, epidoto, ] Metagraniti a due miche a grana da media a grossa, piui o meno laminati fino a milonitici, localmente +
tremolite, clorite ed altri. Localmente calcite celeste, gesso, solfuri e zeoliti. Arricchimenti in minerali AL £ LOM con nuclel cl.|asaoclazlo ) P Sarzo, M e o, mato = Linea Trupghun-Braulio
metallici (magnetite, pirrotina, pirite @ ematite). NORICO i3t TR MO AN ) B saussuritizzato, biotite, muscovite; granato e zircone come accessori; clorite, sericite ed epidoto tra i ~ b
46°24'00 %S 46° 2400 d‘j secondari (Gomagoi). PERMIANO? \ x_
FORMAZIONE DI VAL FORCOLA i 5 5 Scala 1:50.000 i s ian — \ & Rt o
FOR Dolomie grigie con inazioni anche it in strati i ite sottili con giunti pelitici. 10°20°' 00" EST DA GREENWICH = e | ] } ! | 10°40'00 ORTOGNEISS L Monte Cristallo ” L
Presenza di brecce intraformazionali a clasti fino a 20 cm, a supporto sia clastico sia di matrice, talora Ponte di Legno F° 041 ONO Ortogneiss granitici a grana grossa, da flaser a occhiadini, con porfiroclasti feldspatici biancastri (albite )l
% arenacea (Piano di F Locale pi di corpi i sottili. Colore d'alterazione tendente al ) e mi i di dit ioni fino a i iche, in matrice grigia costituita da quarzo, albite, mica ki Linea dello Zg54
7 FOR, giallastro-ocra. Piana costiera a sedimentazione carbonatica e mista con locali esposizioni subaeree. Copyright by ISPRA - Servizio Geologico dItalia - 2012 Dai tipi del'Istituto Geagrafico Militare (Convenzione 1M ISPRA del 22/12/2008). Sroeits CARG - Laias 305/89 it R Rsabile: G CAREaba bianca e biotite. PRE-PERMIANO \ g ebryy
— Gessi: gessi cristallini bianchi, con laminazioni, spesso iati a carniole e dolomie vacuolari giallastre. R R = . Carta Ufficiale dello Stato, tutti i diritti di riproduzione e di rielaborazione riservati = ) k. eHoreeagonad R — | Bormio
Piana costiera a forte evaporazione (sabkha). (FOR,). (Legge n. 68 del 2.2.1960)
Spessore preservato: alcune decine di metri. CARNICO oPL
MICASCISTI E PARAGNEISS A BANDE
e e Micascisti e paragneiss a bande (OPL), con livelli piu scistosi, micaceo-cloritici (OPL,), e livelli piu
DOLSIIAIA_DIWEWEH§TEIle . s ? 5 G ks OPLy massicci, grana minuta e colore grigio, quarzoso-feldspatici (OPL,). Localmente (Grugno di Porco)
olomie scure ora a a vesenza di ¢ revalgono i micascisti, per lo pili muscovitici. L'associazione mineralogica & costituita da quarzo,
WET rari fossili (bivalvi, gasteropodi, alghe) mal preservati. L'unita & intensamente tettonizzata e affiora : %uscogvile, biotite, it tgpranatot + 1anﬁbolooxgclorite 1[0[ma|inati‘|‘meni‘e
: gravalentsmems lulngolla Lin;a qalIZ.Zebtn} (Baglr;‘iu\lcegchi. Zumpanell). Piattaforma carbonatica interna. ; 8 OPLy + titanite; biotite e granati sono spesso cloritizzati. PRE-PERMIANO
pessore preservato: alcune decine di metri. LAD) B
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Main points: depositional environments within the same lithostratigraphic

1)  Quaternary deposits: a brand new approach (with unit) is proposed
respect to the previous maps) is followed. Quaternary units 4 Tectonics: a more detailed classification of tectonic
are classified as Unconformity Bounded Stratigraphic Unit contact is proposed (classification of faults according to
(UBSU) kinematics)

2 Basement: classification is strongly revised, with the use 5 Graphic output is the representation of selected data
of tectonometamorphic units and not lithological units. from the GIS database, that can be subject of detailed
Definition of major tectonic units queries for further geological elaborations

3 Sedimentary cover: lithostratigraphical classification is 6 Georeferenced data: integrations with different types of

applied, but a lithofacies subdivision (related to thematic maps

Stl

DOLOMIA PRINCIPALE DELL'AUSTROALPINO DEPOSITI CONTINENTALI NEOGENICO QUATERNARI
HDA Dolomie peritidali e subtidali da stratificate a massicce, con bivalvi, gasteropodi e alghe dasycladacee. UNITA NON DISTINTE IN BASE AL BACINO DI APPARTENENZA

Spessori totali fino a 1200 metri. ¢ . .
e . : SINTEMA DEL PO (Unita Postglaciale)
SRR Facies di piattatorma interna (HDA): dolomie grigio chiare da stratificate a massicce, con livelli POlg Diamicton e ghiaie con clasti spigolosi (depositi di versante, di frana e di debris-flow). Ghiaie e sabbie

DA stromatolitici al tetto di cicli shallowing upward. L . . o ) stratificate (depositi alluvionali). Limi laminati, argille, torbe (depositi lacustri e di torbiera). Diamicton
Facies di rampa Fﬂrhnqathﬂ {HD‘EEIJ: doloareniti intra-bioclastiche e dolomie fini stratificate, con massivi & blocchi (depositi glaciali). Superficie limite superiore caratterizzata da alterazione assente e
HDA, alternanze di livelli pil scuri e piu chiari. POl morfologie ben conservate o ancora in evoluzione.
Brecce di pendio (HDA,): brecce dolomitiche intraformazionali, spesso con base erosionale, in banchi Subsintema del Po Recente (POlg): depositi glaciali privi di suolo, clasti non alterati, morfologie da ben
plurimetrici con geometrie lentiformi. Clasti intraformazionali spigolosi. Subordinate doloareniti. POl Eﬁ'ﬁﬁﬁmﬁ'ﬂfﬁéﬁﬂf?% zfai - éﬂﬂcﬁ. oslii glaciall oo 5uolo Boco evolio & dlecontinud
HDA Facies di contatio: calcefiri a fassaite, vesuvianite e granato, wollastonite, spinello e scapolite pil raramen- _ . o ; Shalls : ’
te olivina, ortopirosseno. Allontanandosi dal contatto sono presenti clinozoisite, vesuvianite, epidoto, altcrazions del clagt! sino 4 20 cm dl profoncts, marfologla ben consenats. PEG, X1 SECOLO - 1860 AD

. : . . . o Lo . . ' POI Subsintema del Po antico (POl;): depositi glaciali con suolo poco evoluto ma continuo, alterazione dei
tremolite, clorite ed aliri. Localmente calcite celeste, gesso, solfuri e zeoliti. Arricchimenti in minerali clasti sino a 40 cm di profondita, morfologie poco conservate. PLEISTOCENE SUPERIORE — anteriore
metallici (magnetite, pirrotina, pirite @ ematite). NORICO

al XVI SECOLO
PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

SUPERSINTEMA DELLA COLMA DEL PIANO (indistinto)
Diamictiti massive a supporto di matrice con clasti da subangolosi ad arrotondati, diamicton pedogenizzato
CM con clasti alterati (till e tilliti di ablazione); ghiaie e conglomerati a supporto clastico o di matrice (depositi
alluvionali). Superficie limite superiore erosionale, poligenica e polifasica, con profili di alterazione non
conservati. PLEISTOCENE

s D

FORMAZIONE DI VAL FORCOLA
FOR Dolomie grigie con laminazioni anche stromatolitiche, in strati mediamente sottili con giunti pelitici.
Presenza di brecce intraformazionali a clasti fino a 20 cm, a supporto sia clastico sia di matrice, talora
arenacea (Fiano di Pedenolo). Locale presenza di corpi arenacei sottili. Colore d'alterazione tendente al
FOR, giallastro-ocra. Piana costiera a sedimentazione carbonatica e mista con locali esposizioni subaeree.
Gessi: gessi cristallini bianchi, con laminazioni, spesso assocciati a carniole e dolomie vacuolari giallastre.
Piana costiera a forte evaporazione (sabkha). (FORy).
Spessore preservato: alcune decine di metri. CARNICO

UA.

UNITA DEL BACINO DELL’ADDA - OGLIO

L

SUPERSINTEMA DEI LAGHI

SINTEMA DI CANTU
Diamicton massivi a supporto di matrice con blocchi sino a metrici (depositi glaciali); ghiaie stratificate a
supporto di matrice sabbiosa, da medie a grossolane (depositi alluvionali); diamicton, ghiaie, sabbie, limi, in
genere stratificati (depositi di contatto glaciale); limi e argille laminate (depositi lacustri). Superficie limite
superiore caratterizzata da morfologie ben conservate, assenza di copertura loessica, profilo di alterazione
— poco evoluto, di spessore massimo 1 m. PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

LCN

UNITA DEL BACINO DELLI’ADIGE - SARCA
SINTEMA DEL GARDA

Pleistocene - Olocene

D Diamicton massivi a supporto di matrice con blocchi sino a metrici (depositi glaciali). Superficie limite
superiore caratterizzata da morfologie ben conservate, assenza di copertura loessica, profilo di alterazione
S5GD0y poco evoluto, di spessore massimo 1,5 m. Depositi legati all'ultima massima espansione glaciale.

Subsintema di Bondo (SGD;), di Malga Fontana Bianca (SGD;), di Solda (SGD24): diamicton massivi con
blocchi sino a metrici, da arrotondati a subangolosi (depositi glacialiy; clasti di alimentazione locale.

SG 0o Superficie limite superiore caratterizzata da profilo di alterazione poco evoluto e suolo di spessore massimo
decimetrico. PLEISTOCENE SUPERIORE p.p.

ORTOGNEISS
Ortogneiss granitici, localmente granitico-aplitici, da foliati a milonitici, a grana grossa, con porfiroclasti
feldspatici bianchi in matrice grigia. L'associazione mineralogica & costituita da microclino e plagioclasio,

quarzo, muscovite e biotite, + epidoto, + ortite (Vertana, Beltovo, M. del Bersaglio). G I S d ata b a Ses Ca n b e e a Si |y h a n d I e d to p rO d u Ce 3 D

Ortogneiss granitici e aplitici, chiari, da listati a occhiadini, in bancate metrico-plurimetriche, composti da

SGD

a7 b :{;‘( \ h‘

R Jooa N

/M\\\\ DR 2y K-feldspato, albite, mica chiara (00G,: alte valli di Zai e di Razoi, Pta dello Scudo-Pta Peder di mezzo). 3 K .
A O (I NN N PRE - PERMIANO d IgIta | geo | OgICd | models ) L hat can be used for
2 f’@ts [t ‘.‘\3\\\' cfc/‘déj-,l;;fﬁ‘}&g’q\‘\; LSS %&0' CAON PRASINITI
' RN S RN

Prasiniti a grana fine con tessitura orientata, di colore verdastro, in livelli da metrici a plurimetrici (Val

OPS Zebrl, M. Confinale); passano talora a cloritoscisti. Localmente sono presenti sporadici nuclei metagab- q u a nt itat ive . e I a bo rat i O n S a n d fo r Ia n d m a n a ge m e nt

brici con struttura flaser (crinale occidentale della Val Cedec). Sono costituite da clorite, actinolite, epidoto ., - : , .,
e albite ocellare, talora micacee. PRE-PERMIANO - w177/ 7 ]
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MICASCISTI A CLORITE E SERICITE

Micascisti filladici e filladi, spesso con alternanze di bande scure e chiare per minore o maggiore
OME presenza di quarzo, fino a costituire alternanze di micascisti, paragneiss e quarziti; frequenti noduli e lenti

di gquarzo. Sono composti da mica bianca, quarzo, clorite, biotite, plagioclasio, staurolite, granato,

raramente cloritoide, e stilpnomelano; accessori rutilo, tormalina, grafite e solfuri. Il granato forma cristalli

da pochi mm a oltre mezzo cm. Sono il prodotto di una retrocessione piu 0 meno intensa, talora totalmen-

te distruttiva, dei micascisti a granato e staurolite (OMI), con cloritizzazione talora completa di biotite e

granato, sericitizzazione di staurolite e miche e blastesi tardiva di cloritoide.

Facies di contatto: micascisti e paragneiss di colore ruggine, caratterizzati dalla neoformazione di biotite,

andalusite + sillimanite + cordierite + spinello verde, granato, cloritoide + corindone, pirite e clacopirite.

Affiorano nell'estremo angolo sud-orientale del foglio, sui costoni orientali del M. Vioz, e fanno parte

dell'aureola di contatto della quarzodiorite del Tof di Malé, affiorante nel contiguo foglio Rabbi.

PRE - PERMIANO

QUARZITI
oqu Quarziti grigie massicce e quarzoscisti con veli micaceo-cloritici; formano intercalazioni metrico-
decametriche nei micascisti. L'associazione mineralogica comprende, oltre al quarzo, mica bianca, +
biotite, + clorite e localmente granato e grafite. PRE-PERMIANO

Exhibition organized by: Fabrizio Berra (UniMI), Chiara D’Ambrogi (ISPRA) & Marcello Tropeano (UniBA)



